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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

1. Obiectiv

Garantarea conditilor minime de securitate pentru prezervarea integritatii
persoanelor si a instalatilor care ar putea fi expuse riscurilor antrenate de
prezenta atmosferelor explozive in zona de lucru.

2. Sfera de aplicare

Se aplica tuturor societatilor care formeaza grupul Gas Natural Fenosa,
societatilor in care grupul este responsabil pentru operare si/sau management si
societatilor colaboratoare (contractate), tuturor acelor instalatii ale grupului (si in
acelea in care grupul este responsabil pentru operarea si/sau management) in
care pot sa se formeze atmosferele explozive periculoase, in conditii normale de
functionare.

Va fi, de asemenea, evaluat riscul activitatilor care trebuie desfasurate in
instalatile mentionate care implica modificarea acestora sau modificarea
conditiilor lor normale de functionare.

Lucratorii grupului sau cei ai societatilor colaboratoare contractate care executa
lucrari pentru grup n zonele clasificate in cadrul instalatiilor aflate in proprietatea
tertilor vor trebui sa adopte masurile de preventie necesare pentru ca nivelul de
risc la care vor fi expusi sa nu fie mai mare decét cel considerat admisibil in
prezentul document.

Prezentul Standard nu se aplica in:

- industriile extractive, in lucrarile executate in aer liber sau in cele
subterane

- 1In mediul casnic

- in situatii de catastrofa

in toate cazurile, vor trebui respectate, cel putin, legislatia nationala aplicabild si
prevederile prezentului Standard.

3. Normele de referinta
PG.00043.GN: Procedura generala pentru Managementul Standardelor pentru
Securitate si Sanatate.

NT.00043.GN-SP.ESS: Standardul pentru Securitate si Sanatate: Autorizatii de
lucru.

NT.00052.GN-SP.ESS: Standardul pentru Securitate si Sanatate: Spatii inchise.
NT.00053.GN-SP.ESS: Standardul pentru Securitate si Sanatate: Semnalizare.
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

4. Definitii

Explozie: reactie brusca de oxidare sau de descompunere, care produce
cresterea temperaturii, a presiunii sau ambele simultan.

Atmosfera exploziva: amestecul cu aer, in conditii atmosferice, al substantelor
inflamabile sub forma de gaze, vapori, ceata sau prafuri, in care, dupa ce s-a
produs aprinderea, combustia se propaga in intregul amestec nears.

Functionare normala: situatia in care se afla instalatiile, aparatele, sistemele de
protectie si componentele atunci cand functioneaza in conditiile prevazute in
limitele parametrilor de utilizare pentru care au fost proiectate.

Vor fi considerate conditii normale si acele situatii in care, prin executarea unor
activitati in interiorul instalatiilor, respectivele activitati nu determina cresterea
nivelurilor de prezenta a focarelor de aprindere si nici a substantelor inflamabile in
interiorul acestora.

Amplasament periculos: regiune sau spatiu tridimensional in care este prezenta
sau poate fi prezenta o atmosfera exploziva intr-o asemenea masura incat poate
necesita adoptarea unor precautii speciale.

Zone: zonele de risc in care se clasifica amplasamentele periculoase pe baza
frecventei de aparitie si a duratei de prezenta a atmosferei explozive.

Evaluarea riscurilor: proces sistematic de identificare si evaluare a riscurilor care
pot provoca vatamarea lucratorilor sau daune instalatiilor.

Limita inferioara de explozie (LIE): este concentratia minima in volum a unui
combustibil in aer la care amestecul poate sa se aprinda.

Limita superioara de explozie (LSE): este concentratia maxima in volum a unui
combustibil in aer la care amestecul poate sa se aprinda.

5. Responsabilitati

Unitatea responsabila pentru instalatie si/sau pentru lucrari:

- Intocmeste si actualizeazd permanent documentatia cu privire la protectia
contra exploziilor

- Verifica daca lucratorii au primit instruirea adecvata

- Pune la dispozitie resursele necesare pentru desfasurarea activitatii,
asigurand starea corectd de conservare si intretinere a echipamentelor si
instrumentelor

- Blocheaza activitatea atunci cand descopera ca masurile de preventie si
securitate nu garanteaza un nivel de risc admisibil

Lucratorii:

- Actioneazad in conformitate cu prevederile autorizatiei de lucru si cu
instructiunile si instruirea primita.
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

- Informeaza responsabilul pentru activitate cu privire la orice anomalie sau
deficientd de natura sa creasca nivelul de risc.

Unitatea corporativa responsabila pentru Preventie:
Colaboreaza cu unitatile responsabile pentru instalatii si/sau lucrari la:

- intocmirea documentatiei cu privire la protectia contra exploziilor.
- implementarea prezentului Standard.

6. Evaluareariscului de explozie

Principiul de baza fata de riscurile de explozie trebuie sa constea din eliminarea
riscului de formare a atmosferelor explozive, evitdnd prezenta substantelor
inflamabile sau amestecul acestora cu aerul.

Daca acest lucru nu este viabil, va fi necesara evaluarea riscului de explozie,
avand n vedere:

- probabilitatea formarii si durata atmosferei explozive

- probabilitatea prezentei si activarii focarelor de aprindere

- consecintele previzibile

De asemenea, vor trebui avute in vedere activitatle ce urmeaza sa se
desfasoare, evaluand daca produc cresterea riscului intrinsec al instalatiei.

Evaluarea riscului va trebui efectuata de catre specialisti in domeniul preventiei cu
experienta si/sau de catre lucratori cu experienta dovedita de 2 sau mai multi ani
in domeniul preventiei impotriva exploziilor si/sau cu instruire specifica in acest
domeniu si cunostinte cu privire la instalatii si la activitatile ce urmeaza sa se
desfasoare.

In continuare (la punctele 6.1 pana la 6.6) este prezentatd o metoda de evaluare a
riscurilor. Pentru realizarea acestei evaluari vor putea fi utilizate alte metode
verificate, trebuind echivalata clasificarea finala a riscului de explozie cu cea
stabilitd n prezentul document (acceptabil, supravegheat, de nedorit si
intolerabil).

6.1. Probabilitatea formarii atmosferei explozive
Probabilitatea formarii unei atmosfere explozive va fi determinata pe baza

clasificarii pe zone a amplasamentului periculos.

in instalatiile existente va fi aplicata metoda clasificarii de baza dupa tabel
descrisa in continuare (consta dintr-o comparare directa intre amplasamentul
periculos avut in vedere si definitiile stabilite):
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

Tip de zona Definitie

Spatiu de lucru in care este prezentd permanent, sau pe o
perioada prelungita, sau in mod frecvent, o atmosfera exploziva
constand dintr-un amestec de aerul cu substante inflamabile.

0 (gaze, vapori, ceata)
20 (praf)

Spatiu de lucru in care este probabil, in conditi normale de
exploatare, sa se formeze ocazional o atmosfera exploziva
constand dintr-un amestec de aer cu substante inflamabile.

1 (gaze, vapori, ceatd)
21 (praf)

Spatiu de lucru in care nu este probabil, in conditii normale de
exploatare, sa se formeze o atmosfera exploziva constand dintr-

2 (gaze, vapori, ceata . . - .
(9 P 14) un amestec de aer cu substante inflamabile, sau in care, in cazul

22 (praf) in care se formeaza, respectiva atmosfera exploziva ramane pe
intervale scurte de timp.
Observatii:

- Daca in acelasi amplasament periculos coexista diferite surse de scapari se va avea in
vedere posibila acumulare a acestora in momentul clasificarii zonei.

- Inincintele inchise orice incinta va fi clasificatd ca amplasament periculos, cu exceptia
cazului in care se justifica reducerea extinderii zonei prin intermediul unui studiu (evaluare
din care sa rezulte ca volumul unui eventual amestec exploziv este mult mai mic decat
volumul incintei inchise sau ca exista ventilatie suficienta)

- La clasificarea zonelor vor fi avute in vedere spatiile care sunt sau care pot intra in
contact, prin intermediul deschiderilor, cu alte spatii in care se pot crea atmosfere
explozive.

Proiectarea noilor instalatii incluse in sfera de aplicare a prezentului Standard
va trebui sa aiba in vedere clasificarea zonelor descrisa in tabelul anterior si
masurile adoptate in faza de proiectare in vederea eliminarii sau a reducerii
riscului de formare a atmosferelor explozive.

Inainte de a utiliza prima data instalatile in care exista amplasamente
periculoase va trebui verificata securitatea generala a acestora impotriva
exploziilor de catre specialisti in domeniul preventiei cu experienta si/sau de
catre lucratori cu experienta doveditd de 2 sau mai multi ani in domeniul
preventiei impotriva exploziilor si/sau de lucratori cu instruire specifica in
acest domeniu si cunostinte cu privire la instalatii si la activitatile ce urmeaza
sa se desfasoare in acestea. Unitatile Gas Natural Fenosa responsabile
pentru instalatii vor trebui sa solicite efectuarea acestei verificari inainte de
darea finala in exploatare.

Cu caracter prealabil darii in exploatare va trebui executata o inspectie
initiala a instalatiei electrice a zonelor clasificate de catre un organism de
control autorizat.
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

6.2. Probabilitatea prezentei si activarii focarelor de aprindere

Vor trebui avute in vedere toate focarele de aprindere care pot sa apara in
conditii de functionare normala. Probabilitatea prezentei focarelor de
aprindere se evalueaza in conformitate cu tabelul urmator:

Probabilitate Definitie

Situatie in care in conditi normale de functionare este putin
probabil s& apara un focar de aprindere, exceptie facand o

Scazuta . . N .
nefunctionare sau o defectiune cauzatd de manipularea
necorespunzatoare a sistemului

inalta Situatie in care in conditii normale de functionare este destul de
probabil sa apara un focar de aprindere
Observatii:

- Trebuie evaluata probabilitatea aparitiei focarelor de aprindere efectiva, avandu-le n
vedere pe acelea care pot fi introduse Tn conditii normale de functionare a instalatiei.

- Clasificarea dupa probabilitate a fiecarui focar de aprindere prezent intr-o atmosfera
exploziva se va stabili avand in vedere tipul instalatiei si/sau al procesului, frecventa si
tipul operatiilor care se pot realiza pe acesta, caracteristicile respectivului focar, etc.

- Trebuie avuta in vedere influenta unei defectiuni a echipamentelor situate intr-o zona
neclasificata care sunt necesare sau contribuie la functionarea in conditii de siguranta a
echipamentelor situate Tn zona clasificata.

- Daca nu se poate evalua probabilitatea existentei sau a inexistentei focarelor de
aprindere, va trebui sa se presupuna ca focarul de aprindere este intotdeauna prezent. De
asemenea, cand exista indoieli cu privire la nivelul de probabilitate va trebui sa se atribuie
intotdeauna nivelul de probabilitate Tnalt.

- Vor trebui luate in considerare focarele de aprindere care pot fi prezente in imediata
vecinatate a instalatiei cauzate de terti (telefoane mobile, tigari, surse de caldura, flacari,
etc.), precum si acelea datorate instalatilor sau echipamentelor electrice care, desi
prezintd un nivel de securitate sporit, pot sa nu isi indeplineasca functia de protectie ca
urmare a unei intretineri necorespunzatoare.

Focare de aprindere (lista incompleta):
- suprafete incinse, flacari si gaze fierbinti
- scantei cu origine mecanica
- material electric
- curenti electrici paraziti, indusi sau de protectie catodica
- electricitate statica
- raze
- campuri electromagnetice, radiatii electromagnetice
- radiatii neionizante
- ultrasunete
- compresie adiabatica, unde de soc, gaze circulante
- reactii chimice
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

6.3. Determinarea probabilitatii exploziei

Valoarea probabilitatii de explozie se determina astfel:

Probabilitate de explozie = Probabilitate atm. exploziva x Probabilitate focar de
aprindere

Tabelul care defineste probabilitatea de explozie este urmatorul:

- - Probabilitatea prezentei si activarii focarelor de
Probabilitatea formarii U
: . aprindere

atmosferei explozive
(Clasificare pe Zone) Scazuta Tnalta

Zonele 2, 22 Improbabil Posibil

Zonele 1, 21 Posibil Probabil

Zonele 0, 20 Probabil Inevitabil

6.4. Nivelul consecintelor

Reprezinta gravitatea posibilelor vatamari pentru persoane sau daune pentru
instalatii Tn cazul materializarii riscului de prezentd a atmosferei explozive
prin accident (explozie). Se va realiza prin compararea directa dintre daunele
previzibile si nivelurile definite in continuare:

. Definitie
Nivel PR ? .
Vatamari personale Daune materiale
Usor Mici leziuni care nu necesita | Reparabile, fara a fi necesara oprirea
; spitalizare procesului sau a activitatii
L o . Este necesara oprirea procesului sau
Leziuni care determina incapacitate S
Grav a activitati  pentru  executarea

de munca tranzitorie L
reparatiei

Leziuni grave care pot fi|Distrugerea partiala a sistemului

Foarte Grav irecuperabile (reparatie complexa si costisitoare)

Mortal sau . . Ireparabile si  ajung péna |la
Handicap major sau deces . ’ M .
Catastrofal distrugerea completa a instalatiei

Nota: La evaluarea daunelor va trebui sa se tind seama de posibilitatea producerii unui efect
de domino, in sensul cd o anumitd dauna materiald poate genera la randul sau daune
materiale mai grave precum si vatamari personale (spre exemplu, o explozie la nivelul grilajului
robinetelor unui rezervor care poate cauza spargerea urmata de explozia rezervorului).
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

6.5. Evaluarea riscului de explozie al instalatiilor

Nivelul riscului se determina pornind de la analiza a doi factori:

Nivelul riscului = Probabilitatea de explozie x Nivelul consecintelor

Tabelul care defineste nivelul riscului este urmatorul:

. Nivel de Consecinte
Probabilitatea -
de Explozie Usor Grav Foarte Grav Mortal sau
' Catastrofal
Improbabil Acceptabil Supravegheat Nedorit
Posibil Supravegheat Nedorit
Probabil Nedorit
Inevitabil

6.6. Evaluarea riscului de explozie pentru activitatea desfasurata

Activitatile realizate Tn interiorul instalatilor cu posibil risc de atmosfera
exploziva trebuie evaluate pentru a determina daca acestea maresc sau nu
riscul intrinsec al instalatiei, prin modificarea conditilor de functionare
normale:
- cresterea numarului posibilelor focare de aprindere din cauza
echipamentelor si sculelor introduse.
- cresterea prezentei substantelor inflamabile (scapari care trebuie
reparate, interventii la instalatie, purjari...).

Analiza riscului de explozie trebuie sa aiba in vedere urmatoarele:

- denumirea activitatii

- instalatie(ii) afectata(e)

- descrierea activitatii, incluzadnd informatiile relevante cu privire la
echipamentele si sculele utilizate.

- descrierea masurilor de preventie de adoptat in vederea desfasurarii
activitatii (de protectie individuala, protectie colectiva, de instruire, de
organizare, etc.).

- determinarea nivelului de risc.

Evaluarea riscurilor va trebui sa tina seama de disfunctionalitatile rational
previzibile atat ale echipamentelor cat si ale factorului uman.

Nivelul riscului de explozie acumulat se va stabili evaludnd Tmpreuna riscul
instalatiei si al activitatii si va fi cel care va determina masurile de securitate
de adoptat.
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

7. Determinarea nivelului de actiune in instalatii

In cazurile in care analiza riscului stabileste existenta unui nivel intolerabil se vor
lua masuri de prevenire suplimentare pentru a-l reduce inainte de realizarea
activitatii.

in continuare sunt descrise nivelurile de actiune pentru atribuirea masurilor de
prevenire in functie de clasificarea riscului:

Clasificarea . .
fiscului Nivel de actiune
Acceptabil | Nu necesita stabilirea unor masuri de prevenire suplimentare, fiind

suficiente elementele de control existente.

Supravegheat | Se stabilesc elementele de control necesare pentru verificarea
respectarii masurilor de prevenire stabilite pentru instalatii si activitati.

- Se verifica periodic eficienta masurilor de prevenire existente.

Nedorit - Se imbunatateste activitatea de preventie pe termen mediu.
- Se solicita autorizatie de lucru specifica.
- Nu trebuie inceputa sau continuata lucrarea pana ce nu se reduce
: riscul.
Intolerabil scu

- Daca nu este posibila reducerea riscului, lucrarea trebuie interzisa.
- Este necesara reevaluarea riscului dupa adoptarea masuirilor.

Masurile de preventie de adoptat fata de riscul de explozie trebuie indreptate
catre evitarea aparitiei atmosferelor explozive si, daca acest lucru nu este posibil,
catre impiedicarea aprinderii acestuia.

Daca masurile de prevenire adoptate nu permit eliminarea totala a riscului vor
trebui adoptate masuri de protectie pentru atenuarea efectelor unei posibile
explozii. Sistemele destinate limitarii efectelor exploziei trebuie proiectate in
vederea evitarii propagarii si/sau a controlului undei de presiune pentru ca
aceasta sa nu atinga un nivel periculos. Alegerea si proiectarea acestor sisteme
va trebui sa se sprijine pe un studiu specific pentru fiecare instalatie.

In Anexa 01 sunt indicate o serie de masuri tehnice pentru evitarea aparitiei
atmosferelor explozive (Sectiunea A), pentru impiedicarea aprinderii (B) si pentru
atenuarea efectelor unei posibile explozii (C).
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

8. Documentatia pentru protectia contra exploziilor.

Fiecare activitate economica trebuie sa mentina la zi documentatia privitoare la
protectia contra exploziilor pentru instalatile proprii cu risc de formare a
atmosferelor explozive, in care se va indica:

- metodologia aplicata pentru evaluarea riscului aferent atmosferelor explozive.

- identificarea zonelor clasificate (conform Punctului 6.1.).

- identificarea nivelurilor de risc (conform Punctului 6.5.).

- masurile de preventie de adoptat si planificare darii acestora in exploatare.

- validarea respectivelor masuri in ceea ce priveste eficienta, posibilele riscuri
reziduale ...

- continutul si planificarea instruirii pe care trebuie sa o primeasca lucratorii
implicati.

- urmarirea si verificarea periodica a evaluarii realizate, precum si masurile de
prevenire adoptate, in conformitate cu posibilele modificari ale activitatii,
amenajari la locul de munca, angajarea unor noi lucratori, evolutia
tehnologica ...

- procedurile de lucru de aplicat pentru realizarea anumitor activitati in zonele
clasificate.

- activitatile care necesita autorizatie de lucru specifica inainte de executare in
zonele clasificate.

9. Masuri de prevenire in amplasamente clasificate
9.1. Masuri organizatorice

e Autorizatie de lucru

Pentru executarea lucrarilor in zonele clasificate se va solicita autorizatia
de lucru corespunzatoare. In cazul unui nivel ,nedorit” al riscului se va
solicita o autorizatie de lucru specifica, ce va include cel putin
urmatoarele:

- locatia exacta in care se va executa lucrarea

- descrierea lucrarii ce urmeaza sa fie executata

- personalul care va participa

- riscurile specifice si cele indirecte (interactiunea cu alte operatii) si

masuri de preventie si protectie adoptate

- cand si cum se va efectua supravegherea mediului

- echipamente de protectie individuala de utilizat

- plan de salvare si de evacuare in situatii de urgenta

e Norme si proceduri scrise
Va trebui sa se dispuna de normele si procedurile scrise pentru
desfasurarea activitatilor care comporta un risc special sau care agraveaza
un risc deja existent. Se va verifica daca lucratorii carora li se vor adresa
aceste instructiuni inteleg si cunosc teoretic si practic cerintele impuse.
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

Calificarea adecvata si suficienta a lucratorilor
Toti lucratorii care pot avea acces in zona clasificata trebuie sa fie instruiti
si informati cu privire la:
- rezultatul evaluarii riscurilor si masurile de preventie si protectie
adoptate
- salopete de lucru, echipamente de protectie individuala, mijloace
de protectie colectiva, scule si echipamente de lucru permise si
interzise in zona
- actiuni interzise in zona
- manipularea corecta a substantelor care por genera riscuri
- semnalizarea zonelor de risc, semnale de evacuare si trasee de
urmat
- planul de urgenta si de evacuare in caz de incendiu sau de
explozie.

Coordonarea activitatilor

Cand in amplasamentele periculoase situate in instalatile grupului se
gasesc lucratori de la mai multe societati, responsabila pentru
coordonarea activitatilor va fi Gas Natural Fenosa.

Efectuarea controalelor, verificarea si supravegherea lucratorilor si/sau a
zonei de risc

Se va verifica in documentatia de protectie contra exploziilor respectarea
activitatilor planificate pentru sarcina.

9.2. Masuri cu caracter general

Tnainte de inceperea lucrarilor

- Sa dispuna de autorizatia de lucru; responsabilul pentru lucrare trebuie
sa verifice daca exista toate conditiile indicate in autorizatia de lucru
pentru realizarea lucrarii.

- La lucrarile realizate in spatii inchise cu risc de formare a atmosferei
explozive vor fi respectate si indicatile standardului NT.00052.GN-
SP.ESS.

- Semnalizarea si delimitarea (daca este cazul) adecvatd a zonei de
risc, conform prevederilor standardului NT.00053.GN-SP.ESS

- In cazurile in care un amplasament clasificat drept zona cu risc de
explozie este prevazut cu mai multe cai de acces, se va dispune de
una dintre ele ca iesire de urgenta pentru a permite lucratorilor sa
paraseasca rapid si in conditii de securitate zona de pericol.

- Se va verifica daca echipamentele de masura si de lucru si sculele ce
urmeaza sa fie utilizate sunt adecvate pentru utilizare 1in
amplasamentul clasificat si daca se afla in stare corespunzatoare de
conservare si intretinere. Utilizarea echipamentelor care nu dispun de
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

certificate care sa ateste ca sunt adecvate pentru a fi utilizate in zona
clasificata este permisa doar daca acest lucru este permis in urma
evaluarii efectuate, fiind necesar sa fie aprobate in mod expres in
autorizatia de lucru.

- Orice lucrare electrica ce urmeaza sa fie efectuata in amplasamente
periculoase clasificate va trebui sa se execute in absenta tensiunii in
instalatia electrica.

- Toate echipamentele si liniile instalate in interiorul zonelor clasificate
vor trebui legate la pamént in mod adecvat, inclusiv conductele
ingropate si rezervoarele metalice.

- Orice lucrator care executa activitati in zona clasificata va trebui sa
poarte incaltaminte antistatica si salopeta ignifuga si antistatica. Se va
evita introducerea elementelor metalice in zona clasificata (ceasuri,
lanturi, inele...)

- Céand atmosfera exploziva contine mai multe tipuri de gaze, vapori,
ceata sau prafuri combustibile sau inflamabile, masurile de preventie
vor fi ajustate la cel mai inalt risc potential.

- Sa verifice starea echipamentelor de salvare si evacuare si
amplasarea acestora in apropierea zonei de lucru.

e In timpul lucrarilor

- Respectarea permanenta a normelor si procedurilor de lucru stabilite
pentru fiecare operatie si masurile de securitate specifice detaliate in
acestea.

- Se va evita activarea focarelor de aprindere in amplasamentele
clasificate. Cand sunt inevitabile, lucrarile se vor putea realiza doar
dupa adoptarea in prealabil a masurilor de prevenire necesare care sa
garanteze un nivel de risc admisibil.

- Se va tine seama de posibilele descarcari electrostatice produse de
catre lucratori sau de catre mediul de lucru precum elementele
purtatoare sau generatoare de sarcina.

- Daca exista posibilitatea ca o atmosfera exploziva sa intre in contact
cu o suprafata incinsa, va trebui sa se supravegheze mentinerea unei
marje stabilite de securitate intre temperatura maxima previzibila la
suprafata si temperatura de aprindere a atmosferei explozive.

- Cand se realizeaza activitati care implica utilizarea produselor chimice
vor fi respectate specificatiile fisei de securitate, unde sunt indicate
riscurile si masurile de control necesare.

- Operatiile de ventilatie trebuie sa se realizeze utilizdnd mijloace si
proceduri care sa permita directionarea catre un loc sigur a
combustibilului eliberat.
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e Dupa finalizarea lucrarilor

- Se indeparteaza echipamentele si materiale utilizate si deseurilor
generate

- Se verifica sa nu existe persoane in amplasament

- Se inchid caile de acces si se indeparteaza elementele de
semnalizare (daca este cazul)

- Se comunica finalizarea lucrarilor

9.2.1. Masuri de preventie specifice in zonele clasificate pentru gaze
inflamabile

e Tnainte de a péatrunde intr-un amplasament de risc, se verifica
posibila prezenta a atmosferei explozive cu ajutorul echipamentelor
de detectie adecvate, avansand cu prudenta si verificand colturile si
spatile moarte. Nu patrundeti in amplasament decat dupa ce
conditiile sunt sigure (sub 20% din LIE si concentratia de oxigen in
intervalul 19,5%-23,5%).

e Dupa patrunderea in interiorul amplasamentului se va mentine in
continuu controlul atmosferei. In cazul activarii alarmei se va evacua
imediat zona si se vor avertiza colegii.

e Se va garanta ventilarea zonei clasificate pe durata lucrarilor.

9.2.2. Masuri de preventie specifice in zonele clasificate pentru prafuri
combustibile

e Se va evita in masura in care este posibil raspandirea particulelor de
praf. Se vor curata frecvent depunerile de praf.

e Se va utiliza atunci cand este posibil extragerea localizata,
indreptand prafurile aspirate intr-o zona lipsita de risc.

e In cazul in care este obligatorie utilizarea sculelor care genereaza
scantei in mod continuu (fierastraie, radiale), arcuri electrice
(suflante, grupuri de sudura) sau echipamente care genereaza
caldura (echipamente de vulcanizare) va trebui:

» sa se delimiteze zona de lucru daca este posibil.

» sa se elimine praful din zona de lucru, fie prin aspirare sau
maturare, fie prin umezire cu apa astfel incat sa nu se poata
dispersa in aer. In cazul in care nu este posibild delimitarea
zonei de lucru se vor extinde respectivele masuri la zona
inconjuratoare, astfel incat sa se evite proiectarea dincolo de
zona sigura.

= se va evita prezenta combustibililor intr-un anumit perimetru de
securitate, iar daca nu va fi posibil, acestia vor fi acoperiti sau
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

se va delimita zona de lucru cu materiale ignifuge pentru a evita
ca proiectiile sa ajunga in zona nesigura.

10.Lista anexelor

ANEXA 01: Masuri tehnice de protectie contra exploziilor
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Standardul pentru Securitate si Sanatate: Atmosfere Explozive:

Anexa 01: Masuri tehnice de protectie contra exploziilor

A. Prevenirea formarii atmosferelor explozive periculoase

e Se va evita sau reduce utilizarea substantelor inflamabile. n cazul
prafurilor, uneori este posibila cresterea dimensiunii particulelor
substantelor utilizate sau umezirea acestora.

e Se va mentine concentratia substantelor inflamabile in afara
intervalului de explozie.

e |Inertizare: scaderea concentratiei oxigenului in aer in interiorul
instalatiilor sau a combustibilului prin utilizarea substantelor inerte.

e Prevenirea sau reducerea formarii atmosferei explozive in
imediata apropiere a instalatiilor: utilizarea instalatiilor inchise,
ventilatia adecvata.

e Eliminarea depunerilor de praf. Se vor intocmi planuri de curatenie
in care vor fi detaliate tipul, sfera de acoperire si frecventa
operatiilor de curatenie si raspunderile corespunzatoare. Este
adecvatad curatare umeda si indepartarea prafului prin aspirare,
fiind necesar sa se evite eliminarea prafului prin suflare.

e Va fi monitorizatda concentratia in zona instalatiilor cu ajutorul
detectoarelor/sistemelor de avertizare pentru gaze, motiv pentru
care este necesara cunoasterea substantelor previzibile,
amplasarea surselor, intensitatile maxime de emisie ale acestora
si conditiile de propagare.

B. Prevenirea aparitiei surselor de aprindere

e Daca exista posibilitatea ca o atmosfera exploziva sa intre in
contact cu o suprafata incinsa, va trebui s& se supravegheze
mentinerea unei marje stabilite de securitate intre temperatura
maxima previzibila la suprafatd si temperatura de aprindere a
atmosferei explozive.

e Flacarile trebuie excluse total in zonele clasificate 0 sau 20; in
zonele 1, 2, 21 si 22 pot fi tolerate doar flacari care sunt izolate
ntr-un mod sigur.

o Este posibila limitarea formarii scanteilor generate prin frecare si
soc mecanic alegand combinatii favorabile de materiale.

o 1n cazul reactiilor chimice exoterme care pot genera surse de
aprindere, pot exista masuri de protectie adecvate:

- inertizare

- stabilizare

- evacuare mai buna a caldurii

- reglarea temperaturii in instalatie

- depozitare la temperaturi ambientale inferioare
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- limitarea timpilor de raméanere in zona la timpi mai scurii
decat timpul necesar pentru inducerea aprinderii prafului
e Echipamentele de masura si de lucru si sculele ce urmeaza sa fie
utilizate trebuie sa fie adecvate pentru utilizare in amplasamentul
clasificat si trebuie sa se afla in stare corespunzatoare de
conservare si intretinere.
e Pentru prevenirea descarcarilor electrostatice cu capacitate de
aprindere masurile eficiente sunt:
- legarea la pamént a obiectelor si instalatiilor
conducatoare.
- utilizarea incaltamintei adaptata in functie de tipul de
pardoseala.
- evitarea materialelor si pieselor cu conductivitate electrica
scazuta.
- reducerea suprafetelor neconducatoare.
- in procesele de transport si umplere a prafurilor, se vor
evita tuburile si recipientii metalici conducatori captusiti la
interior cu electroizolatie.

C. Limitarea efectelor exploziilor

e Constructii rezistente la explozie: partile instalatilor precum
recipientii, aparatele sau tuburile se construiesc astfel incat, in
caz de explozie in interior, sa reziste fara sa se sparga.

o Descarcarea exploziei: in momentul aparitiei sau dupa un anumit
interval de la declansarea exploziei si daca se atinge presiunea
de raspuns a sistemului de siguranta, instalatia inchisa initial in
care se produce explozia se deschide pentru scurt timp sau
permanent catre o directie sigura.

e Inhibarea exploziilor: in caz de explozie, dispozitivele de inhibare
actioneaza prin injectarea rapida a produselor de stingere in
recipiente si instalatii pentru a impiedica atingerea presiunii
maxime de explozie; aparatele si instalatiile astfel protejate
trebuie proiectate doar pentru o presiune redusa de explozie.

e Prevenirea propagarii exploziei: prin izolare si intrerupere
(deconectare) sunt limitate posibilele explozii in parti izolate ale
instalatiei. Pentru deconectarea partilor instalatiei, se dispune,
intre altele, de urmatoarele sisteme:

- izolare mecanica rapida

- stingerea flacarilor in spatiile inguste sau prin injectarea
agentilor de stingere

- oprirea flacarilor cu ajutorul unui curent contrar puternic

- interceptare hidraulica

- usi de separare intre sectoare
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Dispozitivele pentru stingerea flacarilor pentru gaze si ceata se
bazeaza in mod fundamental pe unul sau mai multe dintre
mecanismele urmatoare:
- stingerea flacarilor in interstitii si canale inguste
- oprirea unui front de flacari prin evacuarea amestecurilor
care nu ard la viteza corespunzatoare (supape de inalta
viteza)
- oprirea unui front de flacari prin interceptare lichida.
Pentru a preveni propagarea exploziilor provocate de praf prin
tuburi de comunicare, instalatii de transport sau asemanatoare,
precum si iesirea flacarilor prin elemente ale instalatiei, se
utilizeaza dispozitive precum:
- bariere extinctoare
- elemente glisante cu inchidere instantanee, usi glisante
duble, porti cu inchidere rapida
- supape cu inchidere rapida (supape de siguranta contra
exploziilor)
- dispozitive pentru devierea exploziilor
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