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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

1. Objetivo

Garantir condicbes minimas de seguranca para preservar a integridade das
pessoas e instalacbes que podem estar expostos a riscos decorrentes da
presenca de atmosferas explosivas na area de trabalho.

2. Escopo

Aplica-se a todas as empresas do grupo Gas Natural Fenosa, aquelas em que
tem a responsabilidade de sua operacdo e / ou gestdo e suas empresas
parceiras (empreiteiros) em todas as instalacées do grupo (e naqueles em que o
grupo tem a responsabilidade pela operagdo e / ou manutencdo) em que seja
possivel formar atmosfera explosiva sob condicbes normais de operacéo.

Ser4 avaliado o risco sobre as atividades a serem realizadas nas referidas
instalacdes, que envolvam sua mudanca ou alteracédo de suas condi¢cdes normais
de funcionamento.

Trabalhadores do grupo ou de empreiteiros que realizem trabalho para o grupo
em zonas classificadas nas instalacdes de propriedade de terceiros devem tomar
as medidas preventivas necessarias para garantir que o nivel de risco ndo
exceda o considerado admissivel no presente documento.

Esta norma nédo se aplica a:

- industrias de extracdo, a céu aberto ou subterraneas
- ambientes domésticos
- situacdes de catastrofe

Em todo caso devera ser cumprido, como minimo, a legislacdo nacional aplicavel
e 0s aspectos contemplados neste Padréo.

3. Norma de referéncia
PG.00043.GN: Procedimento Geral de Gestdo de Normas de Seguranca e
Saude.

NT.00043.GN-SP.ESS: Norma de Seguranca e Saude: Autorizacbes de
Trabalho.

NT.00052.GN-SP.ESS: Norma de Seguranc¢a e Saude: Espacos confinados.
NT.00053.GN-SP.ESS: Norma de Seguranca e Saude: Sinalizacéo.

4. Definicdes

Exploséo: reacdo abrupta de oxidacdo ou de decomposicédo, o que produz um
aumento na temperatura, pressao, ou ambos simultaneamente.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Atmosfera Explosiva: € mistura com o ar ambiente de substancias inflamaveis
em forma de gases, vapores, nevoeiro ou pés, onde, depois de uma ignicao, a
combustéo se pode propagar até a mistura nao queimada.

Operacao normal: situacdo que ocorre quando as instalaces, equipamentos,
sistemas e componentes de protecdo desempenham a fungcao pretendida dentro
dos parametros do uso a que se destinam.

Devem ser considerados como condicdes normais as situagcbes em que,
realizando atividades dentro das instalacdes, essas atividades ndo aumentam o0s
niveis de presenca de focos de ignicdo ou de substancias inflamaveis.

Local perigoso: regido ou espaco tridimensional no qual uma atmosfera
explosiva € ou pode estar presumivelmente presente numa quantidade onde
sejam necessarias precaucdes especiais.

Zonas: areas de risco nas quais sao classificados os locais perigosos baseando-
se na frequéncia de aparicdo e na duracdo da presenca de uma atmosfera
explosiva.

Avaliacdo de Riscos: processo sistematico de identificacdo e avaliacdo dos
riscos que podem representar danos a integridade dos trabalhadores ou
instalacdes.

Limite inferior de explosividade (LIE): é concentragdo maxima em volume de
um combustivel no ar que possibilita que a mistura seja inflamavel.

Limite superior de explosividade (LSE): é a concentracdo maxima em volume
de um combustivel no ar que possibilita que a mistura seja inflamavel.

5. Responsabilidades

Unidade responséavel pelainstalacdo e/ou pelos trabalhos:

- Desenvolver e manter atualizada a documentacdo da protecdo contra
explosdes

- Verificar que os trabalhadores receberam formacéo apropriada

- Fornecer os recursos necessarios para a realizacao da atividade, garantindo
o0 bom estado de conservag¢do e manutencao de equipamentos e ferramentas

- Paralisar a atividade quando for detectado que as medidas preventivas e de
seguranca ndo garantem um nivel de risco aceitavel

Trabalhadores:

- Agir em conformidade com as disposi¢cdes da autorizacdo de trabalho e
instrucdes e treinamento recebidos.

- Informar ao responsavel pela atividade qualquer anomalia ou defeito que
possa aumentar o nivel de risco.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Unidade Corporativa Responsavel de Prevencéo:
Colaborar com as unidades responsaveis pelas instalacdes e / ou pelo trabalho:

- Elaborar a documentacédo de protecao contra explosdes.
- Implementar esta Norma.

6. Avaliagdo do risco de explosao

O principio basico contra riscos de explosdo deve ser 0 de eliminar o risco de
atmosferas explosivas, evitar a presenca de substancias inflaméveis ou a sua
mistura com o ar.

Caso ndo seja viavel, sera necessario avaliar o risco de explosao, considerando:
- apossibilidade de formacao e a duracédo da atmosfera explosiva
- apossibilidade da presenca e da ativagcéo dos focos de ignicao
- as consequéncias previsiveis

Também se devem considerar as atividades a serem realizadas, avaliando se
estas aumentam o risco inerente a instalacéo.

A avaliagdo do nivel de risco deve ser feita por técnicos de prevencdo com
experiéncia e / ou trabalhadores experientes certificados com dois ou mais anos
na prevencao de explosdao e / ou formacdo especifica neste dominio e
conhecimento das instalacfes e atividades a serem realizadas.

Em seguida (itens 6.1 a 6.6) sera apresentado um método para avaliagdo de
risco. Para fazer essa avaliacdo, podem ser utilizados outros métodos
comprovados, tendo assimilado a classificacdo final do risco de explosdo com o
estabelecido no presente documento (aceitavel, seguro, indesejavel e intoleravel).

6.1. Possibilidade de formacao de atmosferas explosivas
A possibilidade de formacao de uma atmosfera explosiva é determinada com

base nas zonas com classificagao de local perigoso.

Nas instalacbes existentes é aplicado o método de classificagcdo basico
através da tabela descrita abaixo (que consiste em uma comparacdo direta
entre o local perigoso em questédo e definicdes estabelecidas):

Tipo de Zona Definigéo

Area de trabalho onde ha uma atmosfera explosiva constituida
0 (gés, vapor, nevoeiro) |por mistura de substancias inflamaveis com o ar de forma
20 (p9) continua ou por um periodo prolongado, ou frequentemente
presente.

Area de trabalho onde é provavel a ocorréncia, em condicoes
1 (gas, vapor, nevoeiro) |normais de operagdo, a formacgdo ocasional de atmosfera
21 (po) explosiva constituida por mistura de substancias inflamaveis
com o ar.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Tipo de Zona Definicao

Area de trabalho onde é provavel a ocorréncia, em condi¢des
normais de operagdo, a formacdo de atmosfera explosiva
constituida por mistura de substancias inflamaveis com o ar, ou
na qual, em caso de formacéao, tal atmosfera explosiva persiste
por curtos periodos de tempo.

2 (géas, vapor, nevoeiro)
22 (po)

Observacoes:

- Se no mesmo local perigoso coexistirem varias fontes de escape, deve-se considerar
o potencial de acumulacéo destes na zona de classificacao.

- Em caso de locais fechados, todo o local seré classificado como local perigoso, exceto
quando se justifique a redugdo do tamanho da zona através de estudo (avaliagdo de que
o volume de possivel mistura explosiva esteja bem abaixo do volume do recinto fechado
ou onde a ventilagd@o existente é suficiente)

- Na classificag@o das zonas, seréo considerados os locais onde possa haver contato
com locais em que possa haver criagdo, através de aberturas, de atmosferas explosivas.

O projeto de novas instalacdes incluidas no ambito da presente norma
incluirdo a classificacdo das zonas descritas na tabela acima e as medidas
tomadas na fase de projeto, a fim de eliminar ou reduzir o risco de
atmosferas explosivas.

Antes de utilizar pela primeira vez as instalagdes onde existam locais
perigosos, deve-se verificar a sua seguranca global contra explosdées por
técnicos de prevencao com experiéncia e/ou trabalhadores com experiéncia
certificada de dois ou mais anos no dominio da prevencéo de explosdes e/ou
trabalhadores com formacéo especifica neste dominio e conhecimento das
instalacBes e atividades a serem nestas realizadas. As unidades da Gas
Natural Fenosa, responsaveis pelas instalacdes, devem exigir a realizacao
desta verificagdo antes do comissionamento final.

Antes do inicio das operacdes, deve-se fazer uma inspecédo inicial da
instalacdo elétrica nas zonas classificadas, através de um organismo de
controle autorizado.

6.2. Probabilidade de presenca e ativacéo de focos de ignigcéo

Consideram-se todos os focos de ignicdo que possam ocorrer durante a
operacdo normal. A probabilidade da presenca de focos de ignicdo é
avaliada de acordo com a seguinte tabela:
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Probabilidade Definicao

Situacdo na qual, em funcionamento normal, seja improvavel
Baixa apresentar uma foco de ignicdo, com excecdo de disfuncdo ou
falha causada por manuseio inadequado do sistema

Alta Situagdo na qual, em funcionamento normal, seja provéavel
apresentar um foco de ignicéo

Observacoes:

- Deve-se estimar a probabilidade da formacdo de fontes de ignicdo efetivas,
considerando que podem se formar nas condigbes normais de funcionamento da
instalacéo.

- A classificacdo da probabilidade de cada foco de ignicdo presente em uma atmosfera
explosiva deve ser determinado considerando o tipo de instalacdo e/ou processo, a
frequéncia e o tipo de opera¢Bes que podem ser realizadas nas mesmas, caracteristicas
deste foco, etc.

- Deve-se considerar a influéncia de uma falha do equipamento na zona classificada
gue seja necessario ou contribua para o funcionamento seguro do equipamento na zona
classificadas.

- Se nao for possivel estimar a probabilidade de focos de igni¢édo, assume-se que o foco
de ignic@o estd sempre presente. Além disso, quando houver dlvidas entre os niveis de
probabilidade, deve-se atribuir sempre a probabilidade alta.

- Devem-se considerar os focos de ignicdo que podem estar presentes na vizinhanca da
instalacdo, devido a terceiros (celulares, cigarros, fontes de calor, chamas, etc.), assim
como as de instalacdes ou equipamento elétrico que, sendo de maior segurang¢a, nao
podem cumprir sua funcéo protetora devido a ma manutencgéo.

Sao potenciais focos de igni¢do (ndo limitando-se a)
- superficies quentes, chamas e gases quentes
- faiscas geradas mecanicamente
- material elétrico
- correntes elétricas parasitarias, induzidas ou de protecéo catddica
- eletricidade estatica
- raios
- campos electromagnéticos, radiacao electromagnética
- radiacao ionizante
- ultrassons
- compressao adiabética, ondas de choque, gases circulantes
- reac0les quimicas

6.3. Determinacao da probabilidade de exploséo

O valor da probabilidade de exploséo se determina de acordo com a expressao:

Probabilidade de explosao = Probabilidade de atmosfera explosiva x Probabilidade
de focos de ignicao
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

A tabela que define a probabilidade de exploséo é a seguinte:

Probabilidade de Probabilidade de presenca e ativacdo de focos de
formagdo de atmosfera ignicédo
explosiva ]
(Classificacdo em Zonas) Baixa Alta
Zonas 2, 22 Improvavel Possivel
Zonas 1,21 Possivel Provével
Zonas 0, 20 Provével Inevitavel

6.4. Nivel de consequéncias

Representa a gravidade dos possiveis danos a pessoas e instalagfes, caso
haja risco de presenca de atmosfera explosiva em acidente (exploséo). Sera
realizada por comparacao direta entre os danos previsiveis e 0s niveis
definidos abaixo:

. Definicdo
Nivel . —
Danos pessoais Danos materiais
Leve Pequenas lesdes que ndo |Reparaveis sem necessidade de
necessitam hospitalizacao paralisacdo do processo ou atividade
Lesdes com incapacidade | Necessita paralisacdo do processo ou
Grave - o ;
temporéria de trabalho atividade para realizar reparo
. Lesd rav em ser | Destruicdo arcial do sistema
Muito Grave | -€s0es graves que pod ca p
irreparaveis (reparagédo complexa e de alto custo)
Mortal ou Grandes incapacidades ou |Irreparaveis e total destruicdo da
Catastrofico morte instalacéo
Nota: Na avaliacdo do dano, deve-se considerar a possibilidade de um efeito domind,
onde um determinado dano material pode gerar outros danos materiais mais graves e
danos pessoais (por exemplo, uma explosao na grelha de valvulas de um depésito, que
ocasionar a ruptura e subsequente explosao deste depdsito).

6.5. Avaliacao do risco de explosao nas instalacdes

O nivel de risco é determinado a partir da analise de dois fatores:

Nivel de risco = Possibilidade de explosao x Nivel de consequéncia
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

A tabela que define o nivel de risco é a seguinte:

I Nivel de Consequéncia
Possibilidade g
de Explosé&o Leve Grave Muito Grave Mortal,o.u
Catastrofico
Improvavel Aceitavel Monitorado Indesejavel
Possivel Monitorado Indesejavel
Provavel Indesejavel |
Inevitavel |

6.6. Avaliacdo do risco de exploséo por realizagcdo de uma atividade

As atividades realizadas dentro das instalacdes com risco potencial de
atmosferas explosivas devem ser avaliados a fim de determinar se estas
aumentam ou ndo o risco intrinseco da instalacao, alterando as condicdes
normais de operacao:
- aumento de possiveis focos de ignicdo devido a equipamentos e
ferramentas introduzidas.
- aumento da presenca de substancias inflaméveis (vazamento a ser
reparado, operacao da instalacdo, purga ...).

A andlise de risco de exploséo deve incluir:

- nome da atividade

- instalacéo(des) afetada(s)

- descricdo da atividade, incluindo informacdes e ferramentas
relevantes e equipamento utilizado.

- descricdo das medidas preventivas a adotar, para realizacdo da
atividade (protecdo individual, protecdo coletiva, treinamento,
organizacao, etc.).

- adeterminacao do nivel de risco.

A avaliacdo dos riscos deve considerar os problemas de funcionamento
previsiveis, tanto de equipamentos como de fator humano.

O nivel de risco de explosdo acumulado sera determinado avaliando
conjuntamente o risco da instalacdo e da atividade, e sera este que
determinara as medidas de seguranca a serem adotadas.

7. Determinacdo do nivel de atuacéo nas instalacfes

Nos casos em que a analise de risco determine um nivel intoleravel, medidas
preventivas adicionais serdo tomadas a fim de reduzi-los antes da realizagéo da

atividade.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Abaixo estdo descritos 0s niveis de atuacdo para a alocacdo de medidas
preventivas com base na classificacdo de risco:

Classificacao

do risco Nivel de atuacéao

Aceitavel |Nao exige o estabelecimento de medidas preventivas adicionais, sendo
0s controles existentes suficientes.

_ Estabelecer controles necessarios para verificar que sejam cumpridas
Monitorado |as medidas de prevencdo estabelecidas para as instalacdes e
atividades.

- Verificar periodicamente a eficacia das medidas preventivas
existentes.

Indesejavel . . o
- Melhorar a acéo preventiva a médio prazo.
- Necessaria autorizacdo de trabalho especifica.
- N&o deve comecar nem continuar o trabalho até o risco ser
. reduzido.
Intoleréavel

- Se nao for possivel reduzir o risco, o trabalho deverd ser proibido.
- Necessario reanalisar o risco ap0s a adogao das medidas.

As medidas preventivas a serem adotadas mediante ao risco de explosdo devem
ter como objetivo evitar a ocorréncia de atmosferas explosivas, e caso ndo seja
possivel, evitar sua ignigdo.

Se as medidas preventivas adotadas ndo permitirem eliminar completamente o
risco, devem ser tomadas medidas de protecdo para mitigar os efeitos de uma
possivel explosdo. Os sistemas que limitam os efeitos da explosdo devem ser
projetados para impedir a sua propagacao e/ou controlar a onda de presséo, nao
atingindo um nivel perigoso. A escolha e projeto desses sistemas deve ser
suportado por um estudo especifico para cada instalacao.

No Anexo 01 estdo relacionadas uma série de possiveis medidas técnicas a fim
de impedir a formacéo de atmosferas explosivas (Se¢édo A), impedir a ignigéo (B)
e mitigar os efeitos de uma possivel exploséo (C).
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

8. Documentacao de protecao contra explosdes.

Toda a empresa deve manter atualizada a documentacdo de protecdo contra
explosbes para as suas instalagbes com risco de formacdo de atmosferas
explosivas, em que ela deve refletir:

- a metodologia de avaliacdo do risco de atmosferas explosivas

- aidentificacdo das zonas classificadas (de acordo com a Secéo. 6.1.)

- aidentificacao dos niveis de risco (de acordo com a Secéo. 6.5.)

- as medidas preventivas a serem adotadas e o0 planejamento para sua
colocacao em pratica.

- a validacdo de tais medidas quanto sua eficiéncia, possiveis riscos
residuais...

- 0 conteudo e o planejamento do treinamento a ser dado aos trabalhadores
envolvidos.

- 0 acompanhamento e revisdo periddica da andlise realizada, assim como
das medidas preventivas adotadas, de acordo com possiveis alteracdes da
atividade, reformas no local de trabalho, ingresso de novos trabalhadores,
evolugdo da tecnologia...

- 0s procedimentos de trabalho a serem aplicados para realizacdo das
atividades determinadas nas zonas classificadas.

- as atividades que necessitam de autorizacdo de trabalho especifica antes de
realiza-las nas zonas classificadas.

9. Medidas preventivas em locais classificados
9.1. Medidas organizacionais

e Autorizagdo de trabalho

Para a realizacado de trabalhos em éareas perigosas é necessaria uma
autorizacdo de trabalho correspondente. Em caso de nivel de risco
‘indesejavel” sera necessaria uma autorizagdo de trabalho especifica,
gue deve incluir no minimo:

- local exato onde o trabalho deve ser realizado

- descricao do trabalho a ser realizado

- 0 pessoal envolvido

- riscos especificos e indiretos (interacdo com outras operacdes) e

medidas de prevencao e protecao

- quando e como realizar a supervisao ambiental

- equipamentos de protecéo individual a utilizar

- plano de resgate e evacuacdo em caso de emergéncia

e Normas e procedimentos escritos
Deve ter em méaos normas e procedimentos por escrito para realizar
atividades que envolvam riscos especiais ou que agravem um risco
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

existente. Sera verificado se os trabalhadores a quem se destinam estas
instrucdes entenderam, conhecem a teoria e praticam estas exigéncias.

e Qualificacdo adequada dos trabalhadores
Todos os trabalhadores que tém acesso a uma area classificada devem
receber treinamento e informag&o em:
- resultado da avaliacdo de riscos e medidas preventivas e de
protecdo adotadas
- uniforme de trabalho, equipamentos de protecao individual, meios
de protecdo coletiva, ferramentas e equipamentos de trabalho
permitidos e proibidos na area
- atividades proibidas na area
- manuseio correto das substancias que podem causar riscos
- sinalizacao de &reas de risco, sinais de evacuacao e rotas de fuga
- plano de emergéncia e de evacuacdo em caso de incéndio ou
exploséo
e Coordenacéo das atividades
Quando se encontram trabalhadores de diversas empresas nos locais

perigosos localizados das instalacbes do grupo, a Gas Natural Fenosa
sera responsavel pela coordenacao das atividades.

e Realizacdo de controles de execucdo, supervisdo e monitoramento de
trabalhos e/ou zonas de risco
Sera verificado o cumprimento das atividades planejadas para a tarefa
na documentacéo protecao contra explosdes.

9.2. Medidas de caréter geral

e Antes do inicio dos trabalhos

- Dispor de autorizacdo de trabalho; o responsavel pelo trabalho deve
verificar que existem todas as condi¢des indicadas na autorizacéo de
trabalho para a realizacdo do mesmo.

- Nos trabalhos realizados em espacos confinados com risco de
atmosfera explosiva também deve-se cumprir o que esta indicado na
norma NT.00052.GN-SP.ESS.

- Marcar e delimitar (se aplicavel) adequadamente a area de risco,
conforme estabelecido na NT.00053.GN-SP.ESS

- Nos casos em que uma zona classificada como area de risco possui
mais de um acesso, disponibilizar uma destas como saida de
emergéncia, permitindo aos trabalhadores sair rapidamente e com
seguranca da zona de perigo.

- Verificar que os equipamentos de medicdo e de trabalho, e as
ferramentas a serem utilizadas sdo adequadas para uso na area
classificada e estdao em boas condi¢bes e com a devida manutencgao.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

O uso de equipamentos sem os certificados comprovativos de sua
adequacao ao uso em areas classificadas somente sera permitido se
for suportado pela avaliagdo de risco, deve ser expressamente
autorizada na autorizacao de trabalho.

- Qualquer trabalho elétrico a ser realizado em locais classificados
como perigosos deve ser realizado com auséncia de tensdo na
instalacao elétrica.

- Todos os equipamentos e linhas instaladas dentro das zonas
classificadas devem ser devidamente aterradas, incluindo tubos
enterrados e reservatorios de metal.

- Todo o trabalhador que realize atividades em uma zona classificada
deve usar calgado anti-estético e uniforme retardante a chamas e anti-
estatico. Serd evitada a introducdo de elementos metalicos na zona
classificada (relogios, correntes, anéis ...)

- Sempre que a atmosfera explosiva contenha varios tipos de gases,
vapores, nevoeiros ou poeiras combustiveis ou inflamaveis, as
medidas preventivas deverdo ser adequadas ao maior risco potencial.

- Deve-se verificar o estado dos equipamentos de resgate e evacuacao
e manté-los proximos as areas de trabalho.

e Durante os trabalhos:

- Seguir a todo o momento as normas e procedimentos de trabalho
estabelecidos para cada operacdo e as medidas de seguranca
especificas detalhadas nas mesmas.

- Evitar a ativacdo de focos de ignicdo em locais classificados. Caso
seja inevitavel, os trabalhos s6 podem ser realizados mediante
adocdao prévia das medidas preventivas necessarias a fim de garantir
um nivel de risco aceitavel.

- Considerar as possiveis descargas eletrostaticas produzidas por
trabalhadores ou o ambiente de trabalho, como portadores ou
geradores de carga.

- Caso haja a possibilidade de que uma atmosfera explosiva entre em
contato com uma superficie quente, sera necessario garantir a
manutencdo de uma margem de seguranca entre a temperatura
maxima da superficie e a temperatura de ignicdo da atmosfera
explosiva.

- Quando forem realizadas atividades que impliquem a utilizacdo de
produtos quimicos, devem-se seguir as especificacdes da respectiva
ficha de seguranca, na qual sdo indicados os riscos e as medidas de
controle necessarias.
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

- As operagOes de ventilagdo devem ser realizadas utilizando meios e
procedimentos que facam com que o combustivel liberado se dirija a
local seguro.

e ApoOs os trabalhos

- Retirar os equipamentos e materiais utilizados e os residuos gerados

- Verificar a auséncia de pessoas dentro do local

- Fechar os acesos e retirar a sinalizacao (se for o caso)

- Informar sobre o término dos trabalhos

9.2.1. Medidas preventivas especificas nas zonas classificadas por gases
inflaméveis

e Antes de acessar um local de risco, verifique com o equipamento de
deteccdo adequado a possivel presenca de atmosfera explosiva,
avancando gradativamente e verificando cantos e areas mortas. Nao
acessar o local até que as condi¢des sejam seguras (LEL abaixo de
20% e concentracdo de oxigénio na faixa de 19,5%-23,5%).

e Uma vez dentro do local, manter de maneira continua a verificacao a
atmosfera. Em caso de ativacdo do alarme, evacuar imediatamente
e avisar os colegas.

e Garantir a ventilacdo da zona classificada durante os trabalhos.

9.2.2. Medidas preventivas especificas nas zonas classificadas por pos
combustiveis

e Evitar, tanto quanto possivel, a disseminacdo de particulas de pé.
Limpar frequentemente os depésitos de po.

e Use exaustdo local quando necessario, enviando o pé sugado para
uma zona livre de risco.

e Caso seja imprescindivel a utilizacdo de ferramentas que gerem
faiscas continuamente (brocas, radiais), arcos (macaricos, maquinas
de solda) ou equipamentos utilizados com calor (equipamentos de
vulcanizacdo) deve-se:

= delimitar a area de trabalho, se possivel

= remover 0 po da area de trabalho, por succdo ou escova, ou
pano umedecido com agua de modo a que particulas nao
fiqguem dispersas no ar. Caso ndo seja possivel delimitar a area
de trabalho, tais medidas devem ser estendidas a érea
circundante, de modo que sejam evitadas as projecdes além da
zona de seguranca.

= Evitar a presenca de combustivel num dado perimetro de
seguranca; se nao for possivel, estes devem ser cobertos ou
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delimitar a area de trabalho com material retardador de fogo a
fim de evitar que as projecdes alcancem a area de risco.

10.Relagédo de anexos

ANEXO 01: Medidas técnicas de protecdo contra explosdes
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Norma de Seguranca e Saude: Atmosferas explosivas:

Anexo 01: Medidas técnicas de protecao contra explosdes

A. Prevencao de formacao de atmosferas explosivas perigosas

e Evitar ou reduzir o uso de substancias inflamaveis. No caso de
pos, as vezes é possivel aumentar o tamanho das particulas das
substancias utilizadas ou sua umidificagao.

e Manter a concentragcdo de substancias inflamaveis fora do
alcance de exploséo.

e Inertizagdo: diluir o oxigénio do ar dentro das instalacées de
combustivel com substancias inertes.

e Prevenir ou reduzir a formacdo de atmosferas explosivas em
torno das instalagbes: utilizacdo de instalacdes fechadas,
ventilacdo adequada.

e Remover os depositos de po. Sao realizados planos de limpeza
no qual estdo detalhados o tipo, extensdo e frequéncia das
operacoes de limpeza e as responsabilidades correspondentes. E
adequada a limpeza umedecida e através de aspiracdo do po,
devendo ser evitada a remocao do pé por sopramento.

e Monitorar a concentragdo no ambiente da instalacdo, mediante a
dispositivos detectores/aviso de gas, para ter conhecimento
necessario das substancias previsiveis, a localizacdo de suas
fontes, intensidades maximas de emissdo e condicdes de
propagacao.

B. Prevencao de aparicao de focos de ignicao

e Caso haja a possibilidade de que uma atmosfera explosiva entre
em contato com uma superficie quente, sera necessario garantir
a manutencdo de uma margem de seguranca entre a temperatura
maxima da superficie e a temperatura de ignicdo da atmosfera
explosiva.

e As chamas devem ser totalmente excluidas em zonas
classificadas como 0 ou 20; nas zonas 1, 2, 21 e 22 s6 podem ser
toleradas as chamas que estiverem confinadas com seguranca.

e E possivel limitar a formacdo de faiscas de atrito e choque,
através da escolha de combinac¢des de materiais adequados.

e No caso de reacdes quimicas exotérmicas que podem levar a
fontes de ignicdo, medidas de protecdo adequadas podem ser
tomadas:

- inertizagao

- estabilizacéo

- melhora na evacuacgéo do calor

- dados de identificacao da instalacdo

- 0 armazenamento a temperaturas ambiente mais baixas
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- limitacdo dos tempos de permanéncia, para tempos
inferiores ao necessario para induzir um poé a ignicao
e Os equipamentos de medicdo e de trabalho e as ferramentas
utilizadas devem ser adequados para uso em seu local
classificado e estar em bom estado de conservacdo e
manutencao.
e Para evitar descargas de eletricidade estatica com capacidade de
ignicao, sdo medidas eficazes:
- aterrar objetos e instalagdes condutoras
- usar calcado apropriado, dependendo do tipo de solo.
- evitar materiais e objetos de baixa condutividade elétrica.
- reduzir as superficies ndo condutoras
- em processos de transporte e os cheios de pés, evitar
tubos e recipientes de metais condutores, sendo
revestidos no interior com isolamento elétrico

C. Limitacdo dos efeitos de explosdes

e Construcdo resistente a explosdo: partes de instalacdes, tais
como recipientes, aparelhos ou tubula¢des sédo construidos de tal
forma que, em caso de explosdo interna, a suportem sem
guebrar.

e Descarga da explosédo: durante a formacédo ou depois de certo
desenvolvimento de uma exploséo e se a pressao de resposta do
dispositivo de descarga € atingido, a instalacdo inicialmente
fechada em que a exploséo ocorre se abre temporariamente ou
permanentemente numa dire¢do segura.

e Supressdo da explosdo: em caso de explosédo, os dispositivos de
supressdo atuam através da injecdo rapida de agentes de
extincdo em recipientes e instalacdes, a fim de evitar que a
pressdo maxima de explosdo seja atingida; os aparelhos e
instalacdes, assim, estdo protegidos e deve ser concebidos
apenas para uma pressao de exploséo reduzida.

e Prevencdo da propagacdo da explosdo: pelo isolamento e
interrupcdo (desconexdo) se limitam possiveis explosdées em
partes isoladas da instalagéo. Para desligar partes da instalagéao
estdo disponiveis, entre outros, 0s seguintes sistemas:

- isolamento mecanico rapido

- extincdo das chamas em aberturas estreitas ou pela
injecao de agentes de extingédo

- prender a chama através de alta contracorrente

- interceptagéo hidraulica

- portdes
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Os dispositivos para-chamas para gases, vapores e nevoeiros
sdo, essencialmente, baseados em um ou mais dos seguintes
mecanismos:
- extincdo da chama em aberturas e canais estreitos
- fixacdo de uma frente de chamas através da evacuacao
das misturas sem queimar a uma velocidade relevante
(valvulas de alta velocidade)
- fixacdo de uma frente de chamas através da intercepcéao
do liquido.
Para prevenir a propagacdo de explosfes de pés devido a linhas
de comunicacéo, instalacdes de transporte ou semelhantes, bem
como saidas de chamas de parte das instalacdes, séo utilizados
dispositivos como:
- barreiras extintoras
- Porta deslizante de fechamento imediato, portas
deslizantes duplas, portdes de fechamento rapido
- valvulas de fechamento rapido (valvulas de seguranca
contra de explosao)
- dispositivos desviadores de explosao

NT.00061.GN-SP.ESS Data: 04/03/2016

&y
gasNatural

Edicao: 1 fenosa Pagina: 19 de 19

Avalie a necessidade de imprimir este documento, pois, apds impresso, ele sera considerado copia ndo controlada. Proteja o meio ambiente.

Propriedade do grupo Gas Natural Fenosa. Reproducé&o proibida




