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1. Objeto

El objeto de esta especificacion es definir las caracteristicas eléctricas y mecanicas,
ensayos, asi como las condiciones para el suministro y recepcion que deben satisfacer
los controles fotoeléctricos o fotoceldas para el alumbrado publico de Naturgy.

2. Alcance

La presente especificacion establece las caracteristicas, requisitos y propiedades
minimas que deben cumplirse para el disefio y fabricacion de los controles fotoeléctricos
o fotoceldas para el alumbrado publico con luminarias de sodio a alta presion (HPS) y
LED. Tiene por alcance los siguientes articulos:

Tabla 1. Fotocelda para luminarias

Cdédigo Descripcion
329919 Control Fotoeléctrico on/off para luminaria HPS
820049 Control Fotoeléctrico on/off para luminaria LED

3. Documentos de referencia
Las fotoceldas objeto de esta especificacion, se ajustaran a las siguientes normas:

e ANSI/IEEE Std 428  Thyristor AC power controllers, definitions and
requirements

e ANSIC136.2 Roadway and area lighting equipment — dielectric
withstand and electrical transient immunity
requirements.

Roadway Lighting Standards. Locking-Type

e ANSIC136.10 Photocontrol Devices and Mating Receptacle Physical
and Electrical Interchangeability and Testing — 2017
Edition
Roadway Lighting Standards. Dimming Control Between
e ANSIC136.41 an External Locking Type Photocontrol and Ballast or
Driver
e |EC 60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)
e |EC 62262 Degrees of protection provided by enclosures for

electrical equipment against external mechanical
impacts (IK code)

e |EEE 62.41 Recommended Practice on characterization of surges in
low voltage (1,000 V and less) AC power circuits.

e UL773 Standard for Plug in, Locking Type Photocontrols for
Use With Area Lighting
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El fabricante deberd indicar en su oferta la norma con las que cumple y la fecha de
vigencia de la misma.

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rige lo
establecido en las normas ANSI, IEC, ASTM y UL correspondientes.

4. Definiciones

Encendido a prueba de falla: “fail-on photocontrol”. Fotocontrol disefiado de forma que
la carga permanece conectada o encendida cuando ocurre alguna falla.

Fotocelda o fotocontrol: equipo que genera las 6rdenes de maniobra en funcion de la
luminosidad ambiental, al estar constituido por una célula fotoeléctrica que detecta la
cantidad de luz natural que existe en una determinada ubicacion geogréfica,
transformando las variaciones de Iluminosidad en modificaciones de parametros
eléctricos, como pueden ser tension, intensidad o resistencia.

FC: simbolo de “footcandle” o piecandela es la unidad de medida de la iluminancia que
se define como la iluminancia en una superficie de un pie cuadrado de la cual hay un
flujo distribuido uniformemente de un lumen. Un FC equivale aproximadamente a 10,764
lux en el SI.

LED: siglas de la expresion en inglés “light emitting diode”. Es un tipo de diodo
compuesto por la superposicion de varias capas de material semiconductor que emite luz
en una o mas longitudes de onda del espectro cuando es polarizado correctamente.

Lux: es la unidad de medida de la iluminancia, que definida en limenes por m2
representa el flujo luminoso que incide en una superficie.

MOV: “metal oxide varistor” o varistor de éxido metalico utilizado como proteccion contra
sobretensiones transitorias.

Periodo de retardo: tiempo de respuesta entre un cambio rapido del nivel de iluminacion
y el encendido/apagado o conexién/desconexiéon de la carga. Los tiempos de encendido
y apagado pueden ser diferentes.

Receptaculo: una salida que esta disefiada eléctrica y mecanicamente para establecer
una conexion eléctrica y mecanica al insentar las cuchillas fijadas al fotocontrol.

Relacion de encendido/apagado: relacion entre el nivel de iluminacién de encendido y
el nivel de iluminacion de apagado de la fotocelda.

5. Responsabilidades

Las unidades responsables de las actividades descritas en este documento son las
siguientes:

e Unidad de Compras/Calidad de proveedores
e Requisitos de adquisicion, alcance de la oferta y suministro.
e Aseguramiento de la calidad del producto.
e Garantia y seguridad de uso del producto.
e Recepcion técnica del pedido.
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e Unidad de Normativa

e Evaluacién de las ofertas técnicas basada en los requisitos técnicos indicados en
este documento.

e Unidades Operativas de Desarrollo y Mantenimiento de Zona

e Supervisar que las unidades ejecutoras cumplan los correctos procedimientos de
transporte, instalacion, operacion y mantenimiento recomendados por el
fabricante del producto.

e Reportar oportunamente las fallas o defectos puntuales o repetitivos detectados
del producto.
5.1. Responsabilidades del documento

La unidad de Normativa es la responsable de velar por el mantenimiento y
actualizacion de este documento.

6. Requisitos

En este apartado se desarrollara los requisitos particulares de adquisicidon, disefio,
inspeccion y ensayos que deben cumplir las fotoceldas para luminarias para alumbrado
publico. Por lo tanto es conveniente dividir los requisitos en:

e 6.1. Requisitos técnicos
e 6.2. Requisitos de adquisicion

6.1. Requisitos técnicos

6.1.1. Generalidades

Las fotoceldas deben cumplir lo dispuesto en las normas indicadas en el
apartado 3. “Documentos de referencia’. Ademas estaran disefiadas de
acuerdo a las condiciones ambientales de Panama, especificamente altura
sobre el nivel del mar, temperatura (minima, promedio y maxima), humedad
relativa, bajo un ambiente tropical salino, ver Tabla 2.

A su vez el sistema eléctrico para el cual estaran dispuestos estos dispositivos
sera en tensiones nominales de 120 a 277 V con una frecuencia de 60 Hertz.

Tabla 2. Condiciones ambientales.

Condiciones Descripcion
Altura sobre el nivel del mar (msnm) 0-3,500
. - - Nivel. Medio
Ambiente tropical salino Alta contaminacion salina
Humedad relativa maxima/promedio (%) 100/85
Temperatura: Min./Prom./Max. (°C) 10/30/40
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Estardn sujetas a condiciones climatoldgicas que pueden ser clasificadas en

dos estaciones:

Estacion lluviosa: se caracteriza por la existencia de lluvias frecuentes
alternada con épocas soleadas (por dias u horas) que se extiende por un

periodo de 8 a 9 meses al afio, aproximadamente.

Estacion seca: época predominantemente soleada con escasas lluvias. La

duracion de este periodo es de 3 a 4 meses.
6.1.2. Disefio y construccion

6.1.2.1. Caracteristicas constructivas

La unidad de control consistirda de sensor de silicon filtrado y los
componentes eléctricos necesarios y estaran protegidos por una cubierta
plastica ya sea de policarbonato o polipropileno estabilizado, a prueba de
agua, con superficie exterior lisa y antiestatica para evitar la acumulacion
de polvo. Dicha cubierta tendra caracteristica estable de transmision de
luz y no debe sufrir descoloracién debido a la luz natural ambiente o
radiacion ultravioleta. La base y la cubierta deberan ser fabricadas
dematerial resistente a altos impactos, no corrosivo pre moldeados
aislantes.

La envoltura o carcasa debe ser color azul para la fotocelda para
luminarias HPS y color negro para la fotocelda para luminarias LED. El
color no se debe degradar durante el tiempo de vida de la fotocelda.

Las luminarias dispondran de un receptaculo para fotocelda de 5-7 pines
segun ANSI C136.41, pero capaz de funcionar con fotoceldas “twist lock”
de 3 polos segun ANSI C136.10

Las dimensiones del control deben ser lo mas reducidas posibles. La
unidad sera del tipo enchufe tripolar, disefiado para enchufar en el
receptaculo segun la Norma ANSI C136.10 a su ultimarevision. El peso
debe oscilar entre 110 y 170 gramos.

El fotocontrol se debe tener un sello contra la entrada de lluvia cuando
sea instalado y asegurado al receptaculo. Todos los componentes seran
construidos a prueba de corrosién para clima tropical de alta temperatura,
alta humedad y frecuentes lluvias.

Los controles seran multivoltaje, diseflados para operar directamente a
120/208/240/277 voltios, 60 ciclos, y el consumo propio no debe ser
mayor a 0,5w a 120 V.

6.1.2.2. Caracteristicas técnicas

6.1.2.2.1. Nivel de operacién

La lampara se encendera cuando la luz ambiente llegue a 1,5 FC +/- 5 FC
(16 lux +/- 6 lux). La relacién de encendido apagado, no debe exceder de
1:1,5. El nivel de iluminacién de apagado no sebe superar los 6 FC (65
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lux). Los niveles de operacion deben de ser iguales para todos los
rangos de voltaje.

6.1.2.2.2. Elemento sensitivo alaluz

La fotocelda sera del tipo de silicon filtrado, herméticamente sellado con
cubierta de plastico y ventana de plastico acrilico. Ser4 de capacidad
suficiente para accionar el elemento de control, sin sobrecargar la celda,
y montada sobre una base de resina fendlica de tal forma que el
incremento de la temperatura esté dentro de la capacidad de la celda.

6.1.2.2.3. Periodos de retardo

Un retardo de 5 segundos se requerira para evitar que la lampara se
apague a causa de relampagos, luces de los vehiculos o encendido
durante el dia por nubes pasajeras.

6.1.2.2.4. Capacidad del interruptor

Sera segun ANSI C136.10 minimo de 1000 Watts, 1800 VA vy el
interruptor o relé permanecera cerrado en caso de desperfecto o falla de
cualquier componente del control (encendido a prueba de falla).

6.1.2.2.5. Proteccién de sobretension

El control debera estar provisto de un varistor de 6xido metalico (MOV)
segun ANSI C136.10 con las siguientes caracteristicas minimas:

e Fotocontrol para Iluminarias tipo HPS: tipo mejorado
(“enhached”), minimo de 320 Joules, 10kV/5kA.

e Fotocontrol para luminarias tipo LED: tipo extremo (“extreme”),
minimo de 510 Joules, 20kV/5KA.

6.1.2.2.6. Vida Gtil esperaday ciclos de operacion

El fotocontrol y sus componentes tendran una expectativa de vida util y
ciclos de operacion segun ANSI C136.10 como se indica a continuacion:

e Fotocontrol para luminarias tipo HPS: vida atil minima de 8
afos. Segun el tiempo de vida “estandar” de ANSI C136.10, el
control debe de operar sin problemas por 3,650 ciclos; 20 dias en
“UV test”; 10 dias en “salt fog test” y 5 impactos en “surge test”.

e Fotocontrol para luminarias tipo LED: vida util minima de 20
afios. Segun el tiempo de vida “larga” de ANSI C136.10, el control
debe operar sin problemas por 7,300 ciclos; 42 dias en “UV test”;
20 dias en “salt fog test” y 10 impactos en “surge test”.

6.1.3. Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas seran definidas en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Caracteristicas eléctricas

Condiciones Descripcion
Tension Nominal (V) (60 Hz) 120/208/240/277
Rango de Voltaje (V) 105-305
Consumo medio de control <0,5Wal1l20Vv
Carga Maxima 1000 W 1800 VA
Rigidez dieléctrica (V) 5000
Temperatura de trabajo (°C) -40 a +65

El aislamiento entre cualquier componente conductivo y cualquier parte
metélica de la fotocelda debe cumplir con la rigidez dieléctrica y ensayos
requeridos por ANSI C136.2. para la clase 600 V.

6.1.4. Ensayos

Los fotocontroles deben operar dentro de los -40°C a +65°C y deben cumplir
con los ensayos establecidos en ANSI C136.10. El resultado de los ensayos
correlacionados entre la temperatura y la fluctuaciéon de tension de lineas sera
sometido con la oferta.

El Informe deberd incluir:
a) Descripcion del equipo.
b) Temperatura del color de la fuente luminica empleada en el ensayo.
c) Descripcion del sistema de simulacion del anochecer y amanecer.

d) Indicar el nUmero de operaciones ciclicas maximas provista para el interruptor en
servicio.

e) Resistencia del control al impacto, golpes o caidas.
f) Indicar la orientacion para montaje.

g) Numero de afios durante los cuales el control funcionara sincambio apreciable en
la calibracion inicial.

h) Periodo de garantia de cada unidad.
6.1.5. Identificacion y marcado

Cada una de las fotoceldas debe tener grabadas bajo relieve en su carcasa, la
siguiente informacion:

o Clasificacion de voltaje

o Potencia activa y potencia aparente de la carga

o Indicacién del norte para su instalacion

o Identificacion de la direccién de giro para instalar y remover

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion



Cgbnlt_roles fotoeléctricos o fotoceldas on/off para alumbrado ’/
publico

o Identificacion de los contactos de conexion

o Nombre del fabricante

o Modelo y referencia

o Fecha de fabricacion

o Frecuencia de operacién

o Pais de fabricacion

o Calendario para colocar la fecha de instalaciéon/ meses y afios

Ademas de cualquier otra informacion que el fabricante considere necesaria y
gue la norma indique.

La envoltura o carcasa debe ser color azul para la fotocelda para luminarias
HPS y color negro para la fotocelda para luminarias LED. EIl color no se debe
degradar durante el tiempo de vida de la fotocelda.

6.2. Requisitos de adquisicion
Para garantizar los requisitos de adquisicion estaran a su vez fragmentados en los
siguientes puntos:
e Alcance de la oferta
e Comparacion de ofertas
e Alcance del suministro
e Aseguramiento de la calidad
e Garantiay seguridad de uso
e Medio ambiente

6.2.1. Alcance de la oferta

El ofertante junto con la oferta econdémica adjuntara toda la documentacién que
considere oportuna para una definicibn lo mas exacta posible de la fotocelda a
suministrar, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

e Ficha técnica de la oferta, adjunta en el Anexo 1 de este documento,
completada con las caracteristicas particulares del fabricante.

¢ Catalogo comercial de las fotoceldas ofertadas, que muestren en detalle
las caracteristicas de todos y cada uno de los elementos.

e Planos descriptivos o dimensionales de las fotoceldas.

e Lista de excepciones, si las hubiese, a la especificacion, debidamente
justificadas. En caso de no entregarse esta lista, el suministrador acepta
implicitamente que cumple integramente la especificacion.

Fotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad 1ISO 9000.
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El cumplimiento de las fichas técnicas, asi como el envio de la lista de excepciones
a la especificacion, si las hubiera, es considerado fundamental por Naturgy, por lo
gue la falta de las mismas o de su cumplimentacion ser4 motivo de exclusion de la

oferta.

6.2.2. Alcance del suministro

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

Material y transporte

Con el objeto de evitar rechazos las fotoceldas por dafos en el transporte
se recomienda transportar las mismas de forma adecuada, de modo que
no sufran ningun dafio durante el manejo.

Las fotoceldas deberan ser embarcadas completas, con todos los
accesorios para su inmediata instalacion.

El envio estard adecuadamente reforzado para su transporte terrestre y
maritimo.

Las fotoceldas seran transportadas cumpliendo con las disposiciones
legales existentes en el pais de destino, en cuanto a movimiento de
cargas y de acuerdo con los procedimientos y practicas comerciales
normalmente aceptadas y establecidas, para que las unidades no sufran
ningun tipo de dafio, golpe o deterioro.

En caso contrario, el proveedor sera responsable de cualquier dafio o
prejuicio y costeara los gastos en que se incurra.

Documentacion

Dentro del alcance del suministro queda incluida la documentacion
técnica correspondiente al material a suministrar. Dentro de los cuales
esta:

Documentacion técnica en espafiol correspondiente al equipo a
suministrar.

Lista de componentes que dispone el suministro
Protocolo de los ensayos individuales realizados a los dispositivos.
Certificado de conformidad con la norma técnica ANSI C136.10

Instrucciones de instalacion, operacion y de mantenimiento, en espafol.
Asistencia técnicay formacion

La asistencia técnica y la formacion seran por cuenta del suministrador,
quien impartira al personal de Naturgy la formacion técnica adecuada,
tanto para instalacién y puesta en servicio de los componentes, como
para su mantenimiento y operacion. Para ello aportara todo el material
didactico, manuales, programas y demas instrumentos que se consideren
necesarios.
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6.2.3. Aseguramiento de la calidad

El equipo a suministrar o el centro de produccion donde se fabrique, han de
estar previamente homologados. Naturgy establecera, una vez adjudicado el
pedido correspondiente un proceso de aseguramiento de la calidad formado
por los siguientes aspectos:

e Ensayos individuales en fabrica.
e Ensayos de recepcion.

A fin de asegurar el cumplimiento por parte del suministrador de los
requerimientos de calidad en cada uno de los aspectos mencionados, se
comunicara a éste las desviaciones o no conformidades inmediatamente una
vez detectadas. Se considerara desviaciones:

e Todo cambio respecto a los requerimientos recogidos en este
documento de especificacion del pedido que no haya sido previamente
aprobado por Naturgy como excepcion.

e Cualquier resultado no conforme de los controles dimensionales,
ensayos, inspecciones o pruebas que se efectien durante el proceso de
fabricacion y en las finales o de funcionamiento.

e Inadecuada calibracion de los equipos de control, medida y ensayo, ya
sean de laboratorio o cualquier etapa del proceso productivo.

e Cualquier parte del suministro que no esté de acuerdo con el contrato o
los documentos aprobados.

Al producirse una desviacion o no conformidad, el suministrador establecera
las medidas necesarias y enviara a Naturgy un informe para su aprobacion en
el que describira el problema y hara una propuesta de solucion.

6.2.3.1. Inspecciones de fabricacion

Todos los documentos generados por el Sistema de Calidad deberan ser
adecuadamente archivados, de modo que quede constancia y evidencien
de modo objetivo de la calidad conseguida. Lo concerniente a un pedido
concreto deberd conservarse como minimo hasta la aprobacién por
Naturgy.

Naturgy o sus representantes tendran acceso a las instalaciones (previo
acuerdo), tanto del suministrador como de sus proveedores o
subcontratistas, para inspeccionar o auditar todo aquello que se relacione
con este pedido. Asi mismo podra disponer de toda la documentacion
técnica (incluyendo planos constructivos y de fabricacion) y de calidad
con el fin de verificarla y evaluarla.

6.2.3.2. Ensayos

Los fotocontroles deben cumplir los ensayos establecidos en ANSI
C136.10
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6.2.4.

6.2.5.

El informe de resultados de estos ensayos sera entregado a Naturgy,
estara sellado y firmado por el fabricante en todas sus paginas y debera
contener para cada ensayo todos los registros y resultados obtenidos, asi
como los datos que permitan la repetitividad de los ensayos en las
mismas condiciones en que fueron realizados.

El protocolo debera indicar las caracteristicas principales del equipo.
Naturgy se reserva el derecho de poder presenciar alguno de los ensayos
de rutina en fabrica o en un laboratorio externo contratado por el
fabricante de una muestra en el/los pedidos que se seleccionen.

Garantiay seguridad de uso

Los requisitos y recomendaciones de la presente especificacidon no eximen al
fabricante/proveedor, de la responsabilidad de un disefio y una construccion
adecuados al servicio y uso destinado para este producto, por lo que debe
garantizar el producto por defectos de fabricacion por el término de 6 afos
para las fotoceldas para luminarias HPS y 10 afios para las fotoceldas para
luminarias LED.

El fabricante debe suministrar la informacién relativa al procedimiento de
instalaciébn y recomendaciones para proteger los materiales de agentes
externos que puedan afectar su desempefio tales como; lluvia, animales,
temperaturas elevadas, contaminacion, etc.

El fabricante debe indicar las condiciones minimas de seguridad y prevencion
de riesgos (advertencias y precauciones) que se deben seguir para garantizar
la seguridad del personal y del producto ante una utilizacion incorrecta del
mismo.

Medioambiente

Se valorara positivamente las acciones encaminadas a minimizar el impacto de
las actividades del fabricante y las de sus proveedores.

El fabricante debera tener establecido un sistema de gestion ambiental que
asegure el cumplimiento de la legislacion vigente en materia ambiental, el
control de los recursos consumidos y la correcta gestion de los efluentes y
residuos producidos.

Las fotoceldas estaran fabricadas, preferentemente, con tecnologias
respetuosas con el medio ambiente y con materiales y elementos que permitan
ser reutilizados o reciclados al final del ciclo de vida de los mismos. Se
suministraran en embalajes de material reciclado o facilmente reciclable o
reutilizable, que minimicen el uso de nuevos materiales.

Se prefieren fotocontroles que cuenten con certificacion RoHSs.
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Anexo 00: Histérico de revisiones

Edicion Fecha Motivos de la edicién y/ o resumen de cambies

1 26/08/2019 Primera edicion del documento
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Anexo 01: Fichas técnicas

FICHA TECNICA DE OFERTA Napyrqyd

Fabricante: -

Cadigo fabricante: -

Material

Designacién:| Control Fotoeléctrico on/off para luminaria HPS

Cadigo: 329919
Especificado Ofertado

Norma: ANSI C136.10

Caracteristicas Constructivas

Material de la Carcasa (1)

Tipo de sensor Fotocélula de Silicio

Tipo de instalacion 3-Pin Nema twist

Temperatura de trabajo (°C) -40 a +65

Material del sello o empaque contra lluva (1)

Color azul

Peso (9) (2) 110-170
Caracteristicas eléctricas y técnicas

Tension nominal (V): 120/208/240/277

Rango de woltaje (V): 105-305

Frecuencia (Hz) 60

Consumo medio de control (W) <0,5

Proteccion contra sobretensiones (MOV) = 320 Joules 10kV/5kA

Interruptor NC

Modo de falla ON

Carga maxima 1000 W, 1800 VA

Nivel de encendido (lux) 16 +/- 6

Nivel de apagado (lux) (1)

Relacién de encendido/apagado 1:1,5

Tiempo de retardo (seg) 5

Ciclos de operacion garantizados > 3650

Vida util (afios) > 8

Garantia (afios) > 6
Certificaciones

Certificacion ISO 9001: Si

Certificacién ANSI C136.10: Si

Certificacion RoHs: Opcional

Certificacion 14001: Opcional

Observaciones a la Especificacion:

(1): Por el fabricante
(2): Medidas Indicativas

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion




Controles fotoeléctricos o fotoceldas on/off para alumbrado

publico

FICHA TECNICA DE OFERTA nopycqyl/

Fabricante: -

Cadigo fabricante: -

Material

Designacién:| Control Fotoeléctrico on/off para luminaria LED

Cadigo: 820049
Especificado Ofertado

Norma: ANSI C136.10

Caracteristicas Constructivas

Material de la Carcasa (1)

Tipo de sensor

Fotocélula de Silicio

Tipo de instalacion

3-Pin Nema twist

Temperatura de trabajo (°C)

-40 a +65

Material del sello o empaque contra lluvia (1)

Color

negro

Peso (g) (2)

110 - 170

Caracteristicas eléctricas y técnicas

Tension nominal (V):

120/208/240/277

Rango de wltaje (V):

105-305

Frecuencia (Hz)

60

Consumo medio de control (W)

<0,5

v

Proteccion contra sobretensiones (MOV)

510 Joules 10kV/5kA

Interruptor

NC

Modo de falla

ON

Carga maxima

1000 W, 1800 VA

Nivel de encendido (lux)

16 +/- 6

Nivel de apagado (lux) (1)

Relacion de encendido/apagado

1:1,5

Tiempo de retardo (seg)

5

Ciclos de operacién garantizados

= 7300

Vida util (afios)

> 20

Garantia (afios)

=10

Certificaciones

Certificacion ISO 9001:

Si

Certificacion ANSI C136.10:

Si

Certificacion RoHs:

Opcional

Certificacion 14001:

Opcional

Observaciones a la Especificacion:

(1): Por el fabricante
(2): Medidas Indicativas

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.

Prohibida su reproduccion




